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Muestra TLR 1

Reconocimiento de visu*o Roca gris muy oscura (casi ne—
gruzca), de grano muy fino, dé marcada foliación y de
fractura irregular.7

Estudio Micrasc6pica:

Composici6n mineral:

Componentes principalas,: Cuarzo» Sericita,Clorita.

Componentes accesorios: TurmalinaOpacos.

Textura: Pizarrosa.

OBSERVACIONES: Se trata de una roca afan'tica1 con folia
ción muy desarrollada, debida a la cual la roca se pue--
de dividir según superficies relativamente lisas, próxi
mas entre si y paralelas.

Los mineralas que componena la roca son el cuarzo,,
sericita y clorita como componentes principales y la
turmalina y opacos como accesorios. Pero existe en la
matrIz una.fracci6n no identificable bajo el microsco-
pio debido a su pequeMo tamaho de grano, para estudiar
dicha fraccAn seria necesario realizar un análisis por
Rayos X, en general esta pasta criptocristalina está
compuesta por il lita y minerales de la arcilla de tipo
clorítico."

Se observan cristales lenticulare de clorita con -
los cruceros transversales a la pizarrosidad. Tambien -
destacan los cristales de opacas, en los cuales se ob-
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servan vestigios de presión (pressura shadow) de cuarzo

dispuestos en,fibras más o menos normales a las superfi

cies del porfidoblasto.

En algunos cristales, se observan como las fibras

están retorcidas a curvadas, indicando una rotaci6n --

posterior o simultánea a la cristalización»

Este tipo de estrúQturas se atribuyen a una crista

lizací6n en áreas de baja presi6n desarrolladas en tor-

no de ctistales resistentes o a depósitos en espacios

vacios origíaadás por la rotación de los pavfidoblastos

Esta roca se ha formado por metamorfismo regional

de sedimentos palíticos arcillosas y pertenece a la fa-

cios de.las pizarras verdes subfacies del Cuarzo-Albita

-Muscovita-Clarita formada a una temperatura ligeramente

superior a los 400º.

Es probable que en el área de Hiendelaencina esta

roca está dentro del Paleozoicog pero serán los datos

de campo los que los confirmen.

CLASIFICACION: PIZARRA SERICITICA*
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MUESTRA TLR 2

Reconocimiento de vísu: Roca gris muy oscurap de grano

muy finop con marcada foliaci6n y de fractura irregular

Estudia Microsco#pico:

Composición mineral:

Componenetes principales: Cuarzog Sericita,Clori

ta.

Componenetes accesorios: Turmalina# Opacos.

Textura: Pizarrosa.

OBSERVACIONES: La roca es idéntica en composíci6n mine
ral y en textura a la TLR - 1.

CLASIFICACION: PIZARRA SERICITICA«
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MUESTRA TLR 3

Reconocimiento de visu: Roca grisácea muy oscura, de
grano fino, compacta, muy foliada y de fractura írregu-
lar.

Estudio Microsc6pico:

Composiclión Mineral:

Componentes principales: Cuarzog Sericitag Cloríta.

Componentes accesorios: Turmalínay Opacos*

Pizarrosa.Textura:

OBSERVi�CIONES: Roca idántica en composición mineral y
en textura a las muestras TLR - 1 y TIR 2,

CLASIFICACION: PIZARRA SERICITICA.
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MUESTRA Nº 3400 TLR 4

Reconocimiento de visu: Roca de color grist de grano me-

dio, con foliación marcada, aspecto masivo�y fractura ir

regular. Se observan lineaciones claras. Existen unos

granos más oscuros que salpican la roca.

Estudio Microsc6pico:

Composición mineral:

Componentes principales: Cuarzog Muscovita, Bioti

ta, Granate.

Componentes secundarios: Cloríta, Oxidos.

Componentes accesorios: Estaurolíta. Opacost Cir-
con,

Textura: Esquistosa.

OBSERVACIONES: Posteriormente a la adquisición de la es-
quistosidad la roca ha sufrido acciones tectonicas. Las
micas (sobre todo la muscovita), se han plegado intensa-
mente y determinan otro flanco cuya intersecci6n con el
de esquistosídad es la lineación observada,

Así como la muscovita es claramente antetectónica

as£ como el cuarzo, el granate y la 8staurolita son sin-
tectónicos como lo demuestran sus texturas helicítícas.
(Las númerotas- inclusiones de cuarzo que tienen marcan
una linea curváda que demuestra las extinciones de un gi
ro : El granate se ha ido formando simultaneamente a la

deformación)

L
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Los granates# con textura paiquilíticat están muy agríe
tados y por estas grietas teniendo lugar su alteraci6n

(k8lífitización) a clorita y a oxidos.

La biotita, más escasa quela muscovita está sien

do sustituida por clorita seudom6rfica.

La roca proviene del métamorfismo regional de se

dimentos pel1ticos arcillosos. Estos sedimentos tenían

inicialmente una composici6n concreta: debian contener

poco K20. mucho A12 03 y sensiblemente más Fe 0 que
Mg 0 (Ulínckar).

El grado de metamorfismo alcanzado es altot co-
rrespondiendo por de pronto a la facíes de anfibolitas

(presencia de estaurolita).

La subfacies alcanzada es la de almandino-estaura
lita.

CLASIFICACION: ESQUISTO DE MUSCOVITA Y GRANATE.

Me& a
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MUESTRA, TLR 5

Reconocimiento de visu: Roca esquistosa y micácea con mo

tas parda-rojizast con una linsación mineral muy marca-

da.

Estudio Microsc6pico:

Composici6n mineral:

Componentes principales: Bíotita, Moscovita, Cuar

zo,

Componentes accesorios: Granatet Turmalina, Apa-

tito, Circón Opacos.

Componentes secundarios: Clorita..

Textura: Esquistosa.

OBSERVACIONES: Roca orientada, donde las bandas micá ---

caes presentan textura lapidoblástica.

Los granates presentan textura kaliciticag es de

cir, que son sintectónicos.

La clorita procede por metamorfismo retrogrado

de la biotita.

CLASIFICACION: MICAESQUISTO CON GRANATE,

MsL
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MUESTRA TIO 6

Roca de grano medioy parday comReconocimiento de visu

pacta y con fractura irregular.

Estudia Mícrosc6Pico:

Composici6n mineral:

Componentes principales: Cuarzo*

Componentes accesorios: Granatep Biotitat Mosca-

vita, Circón, Opacos, Oxidas de hierro.

Componentes secundarios: Clorita.

Textura: Clástica.

OBSERVICIONES: Roca formada por granos de cuarzo más o

manos redondeados y de igual tamaMo, comentados por una

pel1cula de oxidas de hierro muy fina.

Las minerales accesorios están en los espacios -

intergranulares. La clorita procede de la alteraci6n de

la biotita.

Los granos de cuarzo están algo machacados y fisu

rados, presentando extínci6n ondulatoria.

Los granates están akerados a oxidos de hierro -

y clorita.

CLASIFICACION: ARENISCA ERANATIFERA CON CEMENTO FERRU-
GINOSO.

L
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MUESTRA TLR 4 7

Reconocimiento de visu: Roca gris'aceag compacta, de frac
tura irregular, con motas pardo-rojizas y lineación múy
marcada,

Estudio Microscópico:

Composición mineral:

Componenstes principales: Cuarzo.

Componenetes accesorios: Biotita, Moscovíta, Gra
nate, Circ6n, Turmalina, Opacas.

Componentes secundarios: Clorita, Oxid'os de hierro

Textura: Granoblástíca.

OBSERVACIONES: Roca silícea, con granos de cuarzo solda
dos que presentan extinción ondulatoria. El granate pre
santa textura paiquilItic-a con el cuarzo, Estos grana---
tes están 'quelitificados pasando a clari.tas y oxidos de
hierro.

Los minerales accesorios se encuentran muy díse-
minados en los espacios intorgranulares.

El granate al no poderse definir por medios op'ti
cos no nos precisa la facies metamórfica.

CLASIFICACION: CUARCITA GRANATIFERA.

L
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MUESTRA TLR - 8

Reconocimiento de vísu: Roca gris-oscura, de grano medio
algo brillante, compacta y con fractura irregular.

Estudio Microsc6pico:

ComposicAn mineral:
Componentes principales: Clorita.

Componentes accesorios: Moscovíta.

Texturas Granular alotriomor@a.

OBSERVACIONES: Roca formada practicamente por cloríta,
en forma de agregados radiales. Opticamente no se puede
definir que tipo de clorita es el que forma la roca y

para ello sería necesario un estudio por Rayos X,

La moscovita que aparece en la roca es escasa y se
encuentra en forma�, de laminillas dentro de la clorita.

El origen de esta roca no se puede saber a ciencia

cierta con el simple estudio petrográfico sino que sería
necesario tener datos de campo. Por las formas radiales

nos inclinamos a que esta clarita sea de tipo hidroter-

mal.

CLASIFICACION: ROCA DE CLORITA.
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MUESTRA Nº 3395 - TLR - 9

Reconocimiento de visu: Roca de color gris# de grano fí-
no, aspe cto masivo y fractura irregular.

Estudio microsc.6píco:

Composición mineral:

Componentes principales: Cuarzo, Granate.

Componentes secundarios: Clorita, Oxidos Esfena.

Componentes accesoríosi Muscovitag Biotita, Circón

Textura: Granoblástica.

OBSERVACIONES: La roca está constituida casi exlusiva—
mente por cuarzo, en granos que han sufrido recristaliza
ciones y que se engranan perfectamente los unos con los
otros. Se observan abundantes granates, con textura poi-
quilitica que adaptan sus formas externas a las de los
granos de cuarzo y se insinuan entre ellos. Parece pueso
que no se trata de granate detrItico sino de un granate
posteriorg producto del metamorfismo sufrido por la roca
Lo mismo nos parecen los minerales micáceos presentes.

En cuanto al tipo-de metamorfismo sufrido los da-
tos de campo deben de indicarlo. Si está en relación i- n-
tima con los esquistos, es lógico considerarlas como de
metamorfismo regional sí no ocurra esto pudiera trataras
de metamorfismo regional o de contacto.

Me£ a
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El grado de,sato metamorfismo no puede ser preci
sado ppr no existir minerales Indiase.

CLASIFICACONs CUARCITA*

4
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MUESTRA TLR 10

Reconocimiento de visui Roca grisácea. obscura algo se

quiétosa y mícicea, y-con fractura irregular.

Estudio Mierosc&pico:

Composicién mineral:

Componentes j2rincipaleas Cuarzo, Moscovita, Bio
tita.

Componentes accesorioss Granate# Estaurolíta,

Circ6n, Opacosg Apetito.

Composici6n escundarioss Clarita

Texturas Esquistosa.

OBSERVACIONES-s Roca metam6rfíca formada fundamentalmen-

te por cuarzo que presenta extinci6n ondulataria y micas

Gran parte de las biotitas se han transformado por meta

morfismo retragrdchan claritas.

El granate se presenta con intercrecimíantos poi

quillticos de cuarzo.

La estauralital en granos irregulares de alta

relieve (algo menor que el granate) presenta pleocrois-

mo tipicó amarillo as¡ como un crucero bien marcado.

La presencia do granate y estaurolita en esta ro

ca nos indica que se trata de un metamorfismo regional

de las facies de las anfibblítas, proviniendo la roca

actual del metamorfisna de un sedimento palitíco*

CLASIFICACIONt ESQUISTO CON GRANATE Y ESTAUROLITA*'
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MUESTRA Nº 3404 TLR 11

Reconocimiento de visu: Roca de color parda, de grano
fino, con foliaci6n marcadat brillo micáceo y fractura
irregular. Se aprecian tambien líneaciones claras y gr�a
nos redondeados de un color granate a rojo osauro.

Estudia Mícresc6píco:

Composici6n mineral:

Componentes princi2ales: Cuarzo, Muscovíta Gra-
nata, Estaurolita, Biotíta.

Componentes secundarios: Clorita, Oxidos.

Componentes accesorios: Andalucita, Circ6n, Opa-
Cose

Textura: Esquistosa.

OBSERVACIONES: La roca estudiada tiene textura esquis-
tosa, análoga a las de la seria. Como en ella se han de
sarrollado unos geno.blaatos de biotita, estauralita y
granate sin o postact6nicost con texturas helicIticas.
Los demás minerale-ay cuarzo y muscavita son antotectóni
cost que presentan huellas de la de�jormaci6n (muscovita
intensamente plegadap cuarzo con extinci6n ondulatoria)
La estauralita determina,como es ha sofíalado en otras
muestras, una composición de la roca original.

Sin embargo, a diferencia de las demás rocas es-
tudiadasp en esta se ha encontrado un cristal de andalu
cita (cruceros a 90º, 2V 76

Me& a



Pag-

P`odr1a¡I pensarse en una solapa de metamorfíamos

regional y de contacto. Sin embargog aquí parece que se
trata de un metamorfismo regional claro.'Coexisten gra-
nata, estaurolita, almandino, lo que indicaria un tipo
de metamorfismo de baja presí6n (ínteemedio entro Bar-
row y Abukuma)

La roca es de facies de anfibolitas, subfacias
de almandino-estaurolita-endalucíta.

CLASIFICACIONs ESQUISTO DE ESTAUROLITA*
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MUESTRA Nº 3493 TLR 12

Reconocimíanto-de visu: Roca de color gris pardo, de
grano fino, aspecto masivo, con folíaci6n Y'�-linsaci6n
marcada y fractura irregular*'

Estudio Mioroec6picos

Composíci6n mineral:

Componentes principaless Muscovitay Cuarzo#Bioti,
ta.

Componentes socundariosi Oxidos.

Componentes accesarioat Plaígioclasa, Apetito, Es
fena, Opacos,

Texturas Esquistosa.

O.BSERVACIONW LA roca está formada por bandas alternan t
tos de cuarzo y micas, bandas que la confieren la estruc
tura foliada* Sin embargo, estas capas están a su vez
plegadas, plegamiento que se hace pek-tente en las micas
(Muscovíta)# y que da lugar a la lineací6n observable a
simple vi-Sta,

La roca no posea minerales Indíce por lo que no
se puede precisar 3u facies metam6rfica* Solo podemos de
cir que se trata de un esquisto procedente del metamor-
fismo regional de sedimentos pelÍtícos arcillosas.

La plagioclasa tiene más del 7 % de Anortita pula
tiene mayor indica que el bálsamoi esta nos indica que
,se trata de una roca de facies enfíbolitas* Eeto tam---
t1s§rPR@elo hace suponer el tamaNo de granog ya'bastan-
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te grande.

CLASIFICACION: ESQUISTO DE MUSCOVITA Y BIOTITA.
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MUESTRA Nº 340,5 TLR 13

Reconocimiento de visu: Roca de color pardo, de grano -
medio, aspecto'masivo y foliací6n marcada, con brilla -
intenso debido a minerales micácease

Estudio Mioroae6gicos.

F Composición mineral:

Componentes _p__pincipalesi Cuarzo, Biotita, Muscovi
ta, Plagioclasa.

Componentes secundaríasi Cloritag Oxidos, Minera-
las sericitico-arcíllosos.

Componentes accesoríosí Apatijo-Opacas,

Texturat Esquístosa,

OBSERVACIONES.* La roca aunque claramente esquistosa tie
na un aspecto ligeramente glandular. Existen glándulas
de plagioclasa que en crecimiento han apartado a las lá

i minas da mica próxima a ellas. Se-trata de cristales
poiquilíticos que incluyen cuarzo y micas.

No existen minerales índice que permitan precisar
facies de metamorfísmo sufrido.

La roca procede del metamorfismo regional de ro—
cas pelíticas arcillosas.

La plagiaclasa tiene una composición de oligoclasa
Esto implica un grado de matamorfismo ya alta (facies de
anfibalitas).

L
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CLASIFICACION: ESQUISTO DE SICTITA Y MUSCOVITA.
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MUESTRA TLR 14

Reconocimiento de vísus Roca @risáceao orientada# com-
pacta, fractura esquistasa y que pases una linsaci6n mi

neral muy marcada-,�'

Estudio Mícrosc6picot

Composici6n mineral:

Componentes principaleas ituarza, Plagioclasa (01i
goclaá-1). Moscovita, Bíatita.

Componentes secundarios: Se-ricítag Clorita.

CQm2onentes accesaríosa Apatito, Círc6,n, Opacos.

Textura: Gnaisica.

OBSERVACIONESs Roca orientada y metamorfizada de grano

media.

El cuarzo presenta extinci6n andulatoria. Las mi

cas presentan textura lapidoblastica, El feldespato pla
gioclasa (oligoclasa) se presenta en fenoblastos en gran

parte alterados a sericita.-

Los círcones pr8sentan halos pleocroicos dentro

de las micas. La clorita proviene de la biatíta.

Existe un mineral mafico algo pleocraicog biaxico

positivo con 2V = 60º que presenta halo pleocroico en

las micas pudiendo tratarse de Allanita.

CLASIFICACION: GNEIS DE 005 MICAS,

Me& a
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MUESTRA Nº 3396 TLR 15

Reconocimiento de visus Roca de color pardo, de grano fi
no en su matríz, con granos mayores de color oscuro in—

-Tiene una foliaci6n acuscluidos en ella. ada y fractura
irregular*

Estudia Miorosc6pico:

Composición Mineral:

Componentes principales: Cuarzog Muscovita, Grana
tet Biotfta.

Componentes secundarios: Clorita, Oxidas.

Componentes accesorios: Apatíta, Opácos.

Textura: Esquistasa.

OBSERVACIONESs La�estruGtura esquistasa viene definida
por las bandas de muscavíta y las de cuarzo. La muscovi-
ta se presenta muy plegada, dibujando pliegues muy pinza-
dos. El cuarzo presenta extinción andulatoria. Estos dos
minerales son antetectónícos.

En esta trama orientada aparecen gruesos fenoblas
tos de granate y bíotíta. Presentan textura poiquílítica
con numerosas inclusiones de cuarzo. No están deformados
y apartan a las lamínillas de muscovita. Son sin o postec
tónicos. Los granates están alterando y en sus grietas y
fisuras tienen segregací6n de óxidos. (La biotIta se al-
.tera a cloritaY.

Me& a
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En esta l9mina no encontramos minerales Indices.

Sin embargo por el tamaíla de grano, y sí,existen relaci-o
nes de campo pr&ximas con otras muestras examinadas
(3404). pensamos que se trata de una roca de la facíes
de anfibolitas,

CLASIFICACIONt ESQUISTO GRANATIFERO.

MOL 0
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MUESTRA Nº 3401 TLR 16

Reconocimiento de visus Roca de color gris claro, de
grano medio# foliadag con linsaciones muy macladas,' Frac
tura irregular*

Estudia MicroseSpíco:

Composición minerai$
Componentes 2ríncipalwas Cuarzo, Muscovita, Bía

tita._Granate.

Componentes secundarios: Clorita, Oxidos.

Componentes accesorios: Apatítot Turmalina, Opa
C054

Texturas Esquistosidad*

OBSERVACIONES: La rqca contenía abundantes granates con
textura, paiquilItica (incluyendo a cuarzo) que son si-
noroganicos. Están alt8rándose en sus fracturas a Sxi-«,-
dos y cloritag alteraci6n típica llamada kelIfítítaci6n

La biotíta manos abundante, y en cristales mayo-
res que la biotita es seudomorPizada ppr la clorita.

No se encuentran minerales Indica que nos musa—
tren el grado de metamorfismo* Se trata de metamorfismo
regional, de grado bastante—elevado como indica o sugie
re su tamaNo de grano* Sí esta roca pertenece a la mis-
me formaci6n que otras ya estudiados que contienen mine

Med. a
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ralea de alta metamorflisMO (estanialita, etc,); podamos
considerarla como perteneciente a la facies de anfíboli
tas,'

CLASIFICACIONs-.ESQUISTO CON GRANATES*
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MUESTRA TLR 17

Reconocimiento de viaus Roca de grano gruesot gris y com
pacta y con fractura írregular.

Estudia Micro*:o6pico:

Composíci6n mineral:
Componentes principales* Plagiaclasa (aligoclasa)

Cuarzo, Moscovitai.

Com9onentep accesorías: Turmalina.. Granate, Cira
c6n#' opacos.

Componentes secundaríosi-Sericitaé

Texturax Granular aletriam,orfa.

OBSERVACIONESs Roca formada por granos de gran tamaflo de
cuarzo, plagíoclasap máscovita y turmalina. tá plagio--
clasa se encuentra en parte alterado a sericíta. Los
cuarzos presentan extinci6n ondulatoria¿I

Existe una pequeFía secci6n basal de circón*

La roca es algo cataclástíca.

CLASIFICACIONs Pagmatita.
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MUESTRA TLR 18 T 3538

Com2osición modal:

Minaraleº principales: Estaurolitag Cuarzo, Bioti
ta.

Minerales accesarioss Apatitop Granate¡ Moscovita
Minerales opacos.

Textura: Esquistosa.

Denominaci6ni Esquisto deiestaurolita y de granate

La esquistosidad o foliaci6n viene marcada por
bandas de biotita-moscovita, la primera en mayor propqr
cíón que la segunda.

El cuarzot mineral príncipalq muestra en casi to.
dos los casas extinción ondulosa, debido a los esfuerzos
tectánicos sufridos por la roca después de su formaci6n

Tanto la estauralita (2V 86º + medido por laz
platina de Federow) como el granate son síntectonicosp
es decir se formaron durante la deformación de la roca.
Las inclusiones de cuarzo que pretentan ambos minerales
sufren la misma rotación que dichos minerales. (Snow---
-ball garnet; ver Faírbarn)*

El hg)cho de encontrar en este esquisto, estauroli

ta-granatet es de suma importancia ya que nos define a

que subfacies pertenece esta roca dentro del metamorfis

mo regional a que estuvo sometida. Perten9ce la roca a.
la subfacias B.2.1. Almandíno-estauralitap de la facies

de las anfibolitas de Barrow*

L



El limite inferior de temperatura a que estuvo so
metida la roca es aproximadamente de unos 550º C,

Se obserban también secciones de minerales opacos

y algún apatíta aunque este último es sumamente escaso*"

Es esta una pararocap es decir procede del meta.-
morfismo regional de sedimentos paliticas ricos en Fe,'
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19 T 3536MUESTRA TLR

Composici6n modalt

Minerales principaleas Cuarzog, Muscavita.

Minerales accesorios: Turmalinag Granate, Clorita
Minerales opacos.

Textura: Esquistosa.

Denom*Inaci6n: Micacíta a micaesquisto de granate#`

Se observa numerosas bandas de moscovita de fino
tamaMo entre las cuales aparecen otras un poco más grue
sas de cuarzo de forma alargada y pon algo de extinci6n
ondulosal lo que nos indica que la roca estuvo afectada
por esfuerzos tect6nicos.

Durante,el metamorfisno regional la roca estuvo so

metida a una subfacíes de la facies de las anfibolitas
de Barrow, No se puede definir a que subfacies de las
anfibolitas pertenece ya que el granate se encuentra en
toda la facies de las anfibolitas en esta muestra no
existe ningún otro mineral indica. El granate es sintec
tInico es decir se Porm6 durante la deformaci6n de la ro
ca al igual que en.la muestra TLR-18.

Posteriormente la roca estuvo sometida a un meta-

morfismo retrogrado, definido por la presencia de peque

Mas laminillas de elorita.

Turmalina es sumamente escasa y minerales opácos

en mayor proporci6n para también son accesorios y en
cristales pequeMose

Es una pararoca procedente del metamorfismo regio
nal de sedimentos pelIticos.
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MUESTRA TLR -20 T 3537

Composici6n modals

Minerales principales: Cuarzo# ffluscovita.

Minerales AccasQrios* Biotíta, Clarita, Granateg
Minerales opácoag.Turmalinal Apatita?
Circ&n.

T£xturai Esquistasa�

Denominaci6ni Esquisto de granate.

La esquistosidad viene marcada por finas bandas
de moscovita principadmente y algunas secciones de bio-
tita.

El cuarzo preseúte extinci6n ondulosa lo que in-
díca que la roca estuvo sometida a esfuerzos tectónicos

El granate con numerosas inclusiones de cuarzo
es sintect6nicot es decir, se form6 durante la deforma.
cí6n de la roca.

La roca estuvo sometida a Un metamorfismo regio-
nal, a una subfacies de la facies anfibolitas de Barrow
No podamos definir a que subfacies pertenece ya que como
dijimos en la muestra TLR - 19 el'almandino se encuentra
en todas las subfacias de las anfibolitas.'

Posteriormente sufre un metamorfismo retr&grado,
transformaci6n de biotita en clarita.
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Minerales opacos se observan en esta lámina del-

gada en cantidades accesorias.

Apatito, turmalina y circ6n son sumamente esca—

SO S

Es una pararoca procedente del metamorfismo re—

gional de sedimentos pelIticas.

m7
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MUESTRA TLR 21

Reconocimiento de visu: Roca grisáceay granuda, con mi-
nerales micáceos ligeramente orientada.

Estudia Microsc6píco:

Composición mineral:

Componentes principales: Cuarzot Feldespato potá
sícoy Plagioclasa.

Componentes accesorios: Biotita, Muscovita, Apa-
titog Granate.

Com_oonentes secundarios: Clorita.

Textura: Granular alotriomorfa.

OBSERVACIONES: Roca ignea de graio medio. La roca pre—
santa una ligera orientación sobre todo observable en -
la disposición paralela de las micas.

El cuarzo muy abundante al igual que el feldesp.1
to potásico (Microclinico algo pertitízado), presenta
extinción ondulatoria.

La plagíoclasa (aligoclasa-andesina) está en me-
nor proporci6n que el feldespato K.

Existe en la preparaci6n varios granates tedondea
dos algo fracturados de buen tamaMo.

Clorita de alteración de biotita y algo proceden
te del granate.

CLASIFICACION: GRANITO CALCO-ALCALINO.
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MUESTRA TLR 22

Reconocimiento de visu: Roca grisácea amarillenta, de
grano fino, compacta y con fractura 1.irregular.

Estudio Microsc6píco.

0Composicion Mineral:

Componentes principales: Cuarzo, Feldespato,po-
tásicog Plagioclasas Muscovita.

Componentes accesorios: Biotitat Turmalina, Gra,
nate, Apatito, Cticón, Opacos.

Componentes secundariost Sericita.

Textura: Granular alotriomorfa.

OBSERVACIONES: Roca ignea de grano fino en estado avan-
zado de meteorizaci6n. Así la plagioclasa está muy alte
rada a sericíta.

La moscovita es muy abundante.

El tamaMo de grano, la presencia de turmalina
pleocroica, y de algún pequeMo granate nos demuestra que
posiblemente se trate de una roca de borde satélite del
granito.

GLASIFICACION: MICROGRANITO.
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MUESTRA TLR 23

Reconocimiento de visu: Roca grisácea, de grano fino, -
compacta de fractura írregular, y con algún fanocristal

Estudio Microsc6pico:

Compo sici6n Mineral:

Componentes príncipales: Cuarzo, Plagioclasa, Se
ricita en su mayor parte secundario

Componentes accesorios: Apatito, Oxidos de hierro

Textura: Porfidica.

OBSERVACIONES: Para la exacta clasificación de esta ro-
ca, sería necesario disponer de datos geol6gicos de cam
poj tales como si es concordante o discordante con las
rocas que la rodean, si es un dique, colada, etc.atc.

Sin estos datos nosotros solo podemos decir que
puede tratarse de un p6rfido cuarcIfero o de una especie
de lava recristalizada.

Me& a
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MUESTRA TLR 24

Reconocimiento, de visu: Roca gris clara con puntos ne—
gruzcost compacta y de fractura irregular.

Estudia Microac6pico:

Composición Mineral:

Componentes principales: Cuarzo, Feldespato pata
sico (Microclino), Plagioclasa (A-lbita),
Turmalina,

Componentes accesorios: M-oscovita.

Textura: Granuda Hipidiomorfa en zonas con ten—
dencia a pegmatItica.

ABSERVACIONES: Se trata de una clara roca de dique,
que se distingue por la ausencia de minerales ferromag-
nesianos y por la presencía de cantidades apreciables
de turmalina formada por fenomenos pneumatoliticos.

Estas rocas,se pueden considerar según Fersman
como unos cuprpos geológicos y geoquímicos en relación
con el baMo magmático residualt según los criterios de
clasificación de K. Vlasov de este tipo de rocas, pode-
mas indicar que pertenece al primer grupo, caracteriza-
do por presentar un grano uniforme, corresponden a este
grupo las pegmatitas de grano fina perteneciente al co-
mienzo del proceso de formación,
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las pagmatitas de este tipo están en filones de

poca potencia, donde, dado que hay pocos volátiles, la
cristalización se efectúa rápidamente, tambián estas ro8
cas pueden ir relacionadas con rocas de tipo migmatIti-

Todos estos criterios se dan por medios opticos,
pero deben confirmarse con datos geol6gicos de campo.

CLASIFICACION: PEGMATITA GRANITICA.
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MUESTRA TLR 25

Reconocimiento de visu: Roca gkisacea, con cierto bandea

do, compacta, de grano finog fractura irregular y muy
efervescente con ClH en frio

Estudio Micrasc6pico:

Composición Mineral:

Componentes princi2ales: Carbonatos (Calcita), Mi
ca (Flogopita), Forsterita.

Componentes secundarios: Serpentina.

Componentes accesorios: Anfibal monoclinico (se.
ria de la Tramolita), Esfena, Opacos.

Textura: Granoblastica con cierto bandeado.

OBSERVACIONES: La roca se compone de un mosaico equigra-
nular de calcita con bandas marcadas por flogapita y an-
fibol monoclinico.

Este tipo de rocas se han formado por metamorfis-
mo de contacto (aunque algunos mármoles pueden formarse
por metamorfismo regional) de calizas o dolomías; por los
minerales existentes nos parece que pertenecen a la fa—
cias de las carneanas de horn&blenda formadas entre 530
y 605º de temperatura.

Son abundantes las alteraciones en serpentina de
los cristales de forsterita.

CLASIFICACION.: MARMOL

L
M*4L a
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MUESTRA TLR 26 -

Reconocimiento de visu: Roca grisacea, con partes negruz
cas, de grano medio, compacta y de fractura irregular.

Estudio Microscópico:

Composición Mineral :

',. Componentes principales : Cuarzo, Plagioclasa (Ana:
28% a Are _.32%), Biotita, Sillimanita.

Componentes accesorios: Feldespato potasico, Cir-
con, Apatito, Opacos.

Textura: Granuda hipidiomorfa, con zonas que pue-

den corresponder a rocas metamórficas nei

sicas.

OBSERVACIONES: El estudio de esta roca, lleva consigo, -
un conocimiento exacto de su situación geológica en el -
campo. Se trata de una roca de tipo granodioritico con -
gran cantidad de sillimanita que puede haberse introduci
do por asimilación o pertenecer esta roca a zonas de mig
matitas, debido a la escala en que tiene lugar la mezcla
de materiales ígneos y metamórficos en las zonas de mig-
maticas, estas rocas no pueden estudiarse adecuadamente
por media de lámina delgada, siendo totalmente necesarios
los datos geológicos de campo.

CLASIFIC1ACION: GRANOOIORITA CONTAMINADA 0 ROCA MIGMATICA
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MUESTRA TLR 27

Reconocimiento de visu: Roca gris verdosa, compacta, frac
tura irregular, con una costra calcársa (efervece con
clorhidrico).

Estudio Microscópico:

Composición Mineral:

Componentes principales: Clinopíroxeno, Anfibol
y ¿Wollastonita

Componentes accesorios: Esfena, Clorita.

Componentes secundarios: Productos sericíticos.

Textura: Granoblástica.

OBSERVACIONES: Roca de skarn formada por grandes granos

de clinopiroxeno (Familia del Diopsido) que presentan -

alto relieve, marcado crucerot incluso algunas veces en

secciones con los dos cruceros a 90º. El anfibol de la

tremolinaí con menor relieve que el piroxeno y crucero

más difuso y repetido, existen algunas secciones basales

La existencia de Ulollastonita no aparece muy cla

ra opticamente, si bien se observan algunos granos de -

alto relieve con extinci6n cas¡ recta. Por este motivo

se envió la muestra á Rayos X y sin afirmarlo rotunda—

mente parecen estar de acuerdo en la existencia de di—

cho mineral.

L
Me& a
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Todos estos componentes principales están algo

alteradas y transformadas en productos sericítícos o

talcosos.

La esfena es bastante abundante y destacan en se

guida sus formas romboidalest su pleocroismo y alto re-

lieve.

Esta roca pertenece a una facies metam-orfica de

contacto, superior a la corneana de Albita. Epidota, --

sin podar decir a que facies de más alta temperatura co

rresponde pues no tenemos minerales índices que nos lo

indiquen.

CLASIFICACION: ROCA DE SKARN.

1111HI 1: 11 1 1 k 1
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MUESTRA TLR 28

Reconocimiento de visu: Roca grisácea, con clara folia-

ción, compacta y de fractura irregular.

Estudio Microsc6pico:

Composici6n Míneral:

Componentes principales: Cuarzop Plagioclasa

(Oligoclasa-Andesina)p Ríotita, Anfibol mo-

clInico, Granate.

Componentes secundarios: Sericita, Clorita.

Componentes accesorios: Circón, Apetito, Opacos.

Textura& Nelsica.

OBSERVACIONES:-Se trata de un neis compuesta por cuarzo
en forma de granos alotriomorfos y con marcada extinci6n

ondulatoria, de plagioclasa maclada poliáintéticamente

y que corresponde al límite entre la oligoclasa-Andesi-

na (An = 30%)q de biotita en láspínas paralelas entre sí

que marcan la esquistosidad de la roca así como el anPi

bol monoclInico distribuido en cristales tabulares para

lelos entre sI.

El granate se presenta en porfidablastos p&iqui-

l1ticos con inclusiones de cuarzo.

Estas rocas se han formado por metamorfismo regio

nal de rocas igneas (granitos, granodioritas, etc.) o de

sedimentos arenosos impuros# tales como arcosasp atenis

cas arcillosas Nackas) o areniscas conglomeráticas; las

observaciones y relaciones de campo deben ser determina
tívas para su origeng particularmente creo que pudieran
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derivar de una roca ignea. El grado de metamorfismo es

elevado (facies de las anfibolitas e incluso granulitas)

son rocas en general precámbricas.

CLASIFICACION : NEIS BIOTITICO ANFIBOLICO GRANATIFERO.

k'I

11 1 11 I IIII i:'. 6 I' II'. I II.



-3 2
Pag-

MUESTRA TLR 29

Reconocimiento de visus Roca granuda, grísacea, compac-

ta y con fractura irregular.'

Estudio Microscópico:

Composici6n Mineral.:

Componentes principales: Cuara¿>i-,�¡Plagioclasa.

Componentes aQcesorioss Faldespat patásico,Bio--P
titag Muscovita, Silimanita, Apatito.

Textura: Granular alotriamorfo.

OBSERVACIONES: Roca ignea de grano medio, con la pla-

gioclasa (Oligoclasa-Andesina) como componente principal
y mas abundante.z

El feldespato potásico está en el límite entre

mineral principal y accesorios (10%).

La biotita está bastante cloritizada. La muscov.i
ta forma crecimientos mirmequíticos con la plagioclasa
y menos frecuentemente con el cuarzo.

La silimanitat en forma fíbrosa, se forma junto
a las micas, principalmente a la muscovita.

CLASIFICACION: GRANODIORITA.

M*4L 9


